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RESOLUCAO N 23, DE 21 DE FEVEREIRO DE 1989

Alterao Apéndice |l daR.PR-22/83

O PRESIDENTE da FUNDAQAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA - IBGE, usando de suas atribuicdes, RESOLVE :

Art. 1° Ficadterado, naformado Anexo, o Apéndice Il daR.PR-22, de 21.07.83, itens 2.3, 2.4,
2.5 e 2.6, relaivo aos Parametros para Transformac@o de Sistemas Geodésicos.

Art. 2° Ficam aribuidos a Diretoria de Geociéncias os encargos pertinentes a expedicdo de
ingtrucbes para o cumprimento desta Resolucdo e a adocdo das providéncias para
publicacdo e disseminacdo das dteragbes introduzidas por esta Resolugdo nas
Especificagbes e Normas Gerais para L evantamentos Geodési cos.

Art. 3 Esta Resolucdo entra em vigor nesta data, revogadas a R.PR-32/88, de 05.04.88, e
demais disposigdes em contré&rio.

CHARLES CURT MUELLER
ANEXo

APENDICE |1

PARAMETROS PARA TRANSFORMACAOQO DE SISTEMAS GEODESICOS

1. INTRODUCAO

A determinacdo dos parémetros de transformacdo entre os sistemas geodésicos adotados cmo
referéncia no rastreamento de satélites dos Sistemas TRANSIT e GPS, e 0 SAD-69, juntamente
com O permanente gprimoramento do Mapa Geoida do Brasl, congituem demandas da
comunidade cartogréfica nacional usu&ria da técnica de posicionamento geodésico por satélites
atificas

Os parametros para transformacdo apresentados neste documento resultam da conclusdo de um
projeto conduzido na Diretoria de Geociéncias, que objetivou a determinacdo dos parametros de
transformagdo relativos aos Sistemas NSWC-972, associado as efemérides precisas fornecidas no
referencial adotado aé 31 de dezembro de 1986; NWL-10D, associado as efemérides
operacionais, e WGS-84, associado as efemérides precisas a partir de 2 de janeiro de 1987 e
adotado no Sistema GPS.
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No ambito deste projeto, a primera verséo refinada do Mapa Geoida foi publicada nos
TRABALHOS TECNICOS DA DIRETORIA DE GEOCIENCIAS - 1986. Em todos os célculos
de posicdo no Sigema Geodésico Brasileiro, a partir do rastreamento dos Sistemas TRANSIT e
GPS, este Mapa Geoidal devera ser utilizado associado aos procedimentos aqui descritos para as
transformacdes de sistemas.

Nos procedimentos de transformagdo envolvendo coordenadas cartesianas referidas aos Sistemas
NSWC-9Z2 e NWL-10D, eda implicita uma fase preiminar de correcéo das coordenadas, afim
de compatibiliza-1as com o Sistema Terrestre Convenciona (STC), segundo 0S parametros :

TRANSLACAO TERCIARIA : DZ =+4,50m
ROTACAO TERCIARIA : w =-0,814"
FATOR DE ESCALA : k =-0,6 ppm

Acrescenta-se que no caso do WGS-84 esta corregdo ndo € necessaria, uma vez ser este sstema
coincidente com o STC.

2. PARAMETROS DE TRANSFORMACAO

Para determinacéo de posi¢do no Sistema Geodésico Brasileiro (SAD-69), é necessario aplicar trés
trand agdes, abaixo relacionadas, as coordenadas inicidmente referidas aos Sistemas NSWC-922 e
NWL-10D e corrigidas conforme o exposto no item 1 acima, ou diretamente as coordenadas
referidas ao WGS-84 :

DX =+66,87m + 0,43 m
DY =— 437m + 0,44 m
DZ=+3852m + 0,40m

3. SEQUENCIA DE CALCULO

3.1 - Notagdo j - Latitude geodésica
| - Longitude geodésica
h - Altitude dlipsoidd
X,Y, Z - Coordenadas cartesianas
a

N - raio de curvaturado primeiro verticd : N = —————
J1- € sen?|
a, b - semi-eixos maior e menor do dipsdide
f - achatamento do dipsdide
e, € - primeira e segunda excentricidades do dipsdide:
eZ
1- ¢

e =f(2- f) g2=
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Subscrito 1 : grandezas associadas a0 Sstema de satélite
Parao NSWC-972: a, =6378145m
f,=1/298,25
Parao NWL-10D: @&, =6378135m
fi=1/298,26
Parao WGS-84 : & = 6378137 m
f, =1/ 298,257223563

Subscrito 2 : grandezas associadas ao SAD-69 :
a = 6378160 m
b, = 6356774,719 m
f,=1/298,25

3.2 - Célculo das coordenadas cartesianas referidas ap sstema de satdlite

X1:(N1+h1)cosj ,cosl |
le(N1+h1)cosj .senl
le[Nl(l_ ef)'*'hl]senj 1

3.3 - Céculo das coordenadas cartesianas referidas ao SAD-69

3.3.1 - Transformacdo de coordenadas referidas ao NSWC-922 ou NWL-10D

X, =X,- 06X0° xX, - 0814 XY, /r ¢+ 66,87
Y, =Y,- 06X0° XY, +0814 XX, /r @- 4,37
Z,=2,- 06X10°xZ, +4302

I «= 206264,8062470963

Resdta-se que os Sistemas Geodésicos associados tanto as Efemérides
Operacionais (NWL-10D) quanto as Efemérides Precisas (NSWC-922)
possuem parametros de transformacdo idénticos em relacdo ao SAD-69,
dterando-se apenas os parametros de forma e dimensdes do dipsoide
correspondente a cada um destes.

3.3.2 - Transformagao de coordenadas referidas ao WGS-84
X, =X, + 66,87

Y,=Y,- 437
Z,=27,+3852
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3.4 - Céculo das coordenadas geodésicas referidas ao SAD-69

_ t & z,+eib,sn’u 0
j , = arctan& H
g1/X§+Y2 e2a, cos® ug

aY, 0
=arctan = a0 guadrante em gue se Stua o Bradl
2 rxz - (praoq q )
2 cos;j ,
tanu Z,

onde: seNU=—F———=; COSU=————; tanu= —2—=x"2
V1+tan’ \/1+t X3 +Y7 b




